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1 Allgemein

1.1 Vorwort

Dieses Handbuch enthalt Texte, Abbildungen und Erlauterungen zur korrekten Installation und Bedienung.
Vor der Installation und dem Einsatz der Gerate muss dieses Handbuch gelesen und beachtet werden.

Es wendet sich ausschliel3lich an ausgebildete Fachkrafte der Steuerungs- und Automationstechnik.
Diese missen mit den aktuellen Normen und Richtlinien vertraut sein.

Bei Fragen zur Installation, Anwendung und Bedienung wenden sie sich bitte an die elrest-Kunden-
Hotline:

Tel.:07021/92025-33
Fax:07021/92025-59

E-Mail: hotline@elrest.de

oder an lhre zusténdige Vertretung.

Dieses Handbuch wird vorbehaltlich etwaiger Anderungen herausgegeben. Anderungen kénnen ohne
Hinweis vorgenommen werden.

1.2 Haftungsbedingungen

Die Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt.

Alle Beispiele und Abbildungen in diesem Handbuch dienen nur als Hilfe zum Verstehen des Textes. Es
kénnen Anderungen ohne Hinweise vorgenommen werden. Fiir die Richtigkeit der dargestellten
Bedienvorgange kann keine Gewahrleistung tibernommen werden. An Hand von den Texten,
Erlauterungen und Abbildungen in diesem Handbuch kdnnen keine Anspriiche auf schon gelieferte
Produkte gemacht werden. elrest Automationssysteme GmbH Ubernimmt keine Verantwortung flr eine
Produktanwendung, die sich auf die dargestellten Beispiele (z.B. in eStudio Demo) bezieht.

elrest Automationssysteme GmbH tbernimmt unter keinen Umstéanden die Haftung oder Verantwortung
fir Schaden, die aus einer unsachgemaéanRen Installation bzw. Anwendung der Gerate oder des Zubehors
entstanden sind.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Montage und die Anwendung der Produkte alle
Sicherheitsanforderungen, Gesetzen, Bestimmungen und Normen entsprechen

Die nationalen Vorschriften und jeweils giltigen Sicherheitsbestimmungen sind zu beachten.

Eingriffe und Veranderungen an den Geraten fihren zum Erléschen der Gewé&hrleistung.
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1.3 Sicherheitsrichtlinien und SchutzmalRnahmen

Dieses Handbuch wurde fir geschultes und kompetentes Personal erstellt. Die Qualifizierung wird durch
die européischen Richtlinien fir Maschinen, Niederspannungen und EMV definiert. Bei Spannungen, die
grosser als die Schutzkleinspannung sind, muss die Montage der Geréte durch eine Elektrofachkraft
erfolgen.

Die nationalen Vorschriften und jeweils gultigen Sicherheitsbestimmungen sind zu beachten. Eingriffe und
Veréanderungen an den Geraten fuhren zum Erléschen der Gewéhrleistung.

Aufgrund der grof3en Anzahl von verschiedenen Anwendungsmadglichkeiten dieser Gerate mussen sie die
Anpassung fur Ihren speziellen Anwendungsfall selbst vornehmen.

Wenn Schaltungskomponenten ausfallen sollten, miissen entsprechende Sicherheitseinrichtungen dafir
sorgen, dass die angeschlossene Peripherie angehalten wird.

Versuchen sie nicht, die Gerate selbst zu reparieren oder elektrische Teile auszutauschen. Wenden sie
sich hierflir ausschlie3lich an die elrest Service Abteilung. Kontakt kbnnen sie Uber den elrest- Support
aufnehmen.

Beachten sie bei Installation und Einsatz der Gerate die lokalen und nationalen Normen und Vorschriften

Die einschlagigen Vorschriften (VDE etc.) beim Umgang mit elektrischen Anlagen sind zu beachten:

. Freischalten

. Gegen Wiedereinschalten sichern

. Spannungsfreiheit feststellen

. Erden und Kurzschliel3en

. Keine Erdschleifen

. Benachbarte unter Spannung stehende Teile sind abzudecken oder abzuschranken

14 Copyright

Copyright © 2016 elrest Automationssysteme GmbH (wird in weiterer Folge “elrest” genannt). sind alle
Rechte vorbehalten.

Alle Teile der Software und der Dokumentation unterliegen dem Urheberrecht. Die in diesem Handbuch
beschriebene Software darf ausschlie3lich im Rahmen der Lizenzbedingungen genutzt werden.

Kein Teil der Dokumentation und Software darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie, Mikrofilm oder
einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung der Firma elrest reproduziert oder unter
Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden. Hiervon sind die in
den Paragraphen 53 und 54 UrhG ausdricklich genannten Ausnahmefalle nicht berihrt.

Es wurden alle Anstrengungen unternommen, die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Angaben in dieser
Dokumentation zu gewéhrleisten. Trotzdem kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Die Firma elrest
kann keine juristische Verantwortung noch irgendeine Haftung tbernehmen fir Schaden, die durch die
Benutzung von Informationen aus diesem Handbuch oder durch die Nutzung des in dieser Dokumentation
beschriebenen Programms entstehen.
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Die in diesem Handbuch erwahnten Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
der jeweiligen Herstellerfirmen und werden hiermit anerkannt.

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen ohne Vorankindigung geandert werden und
stellen keine Verpflichtung seitens elrest dar.

1.5 Symbole

In diesem Handbuch werden zur Hervorhebung von bestimmten Informationen verschiedene Symbole
verwendet. Hiermit erhalt das Bedienpersonal notwendige Hinweise zu den Sicherheits- und
SchutzmalRnahmen. Bei jedem Auftreten der Symbole muss der zugehérige Hinweis gelesen werden

Bezeichnet eine mdglicherweise auftretende Gefahr, die zu einem Personen- oder
Sachschaden fuihren kann.

Bezeichnet Hinweise, damit die Handhabung einfacher wird.

HINWEIS Wichtiger Hinweis!
Kennzeichnet eine mogliche Fehlfunktion, die aber keinen Sachschaden zur Folge hat, wenn

9 sie nicht vermieden wird.

INFORMATION \Weijtere Information
Weist auf weitere Informationen hin, die kein wesentlicher Bestandteil dieser Dokumentation
sind (z. B. Internet).

1.6 Gewahrleistung

Ein Gewahrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme nach der fiir das
Gerat glltigen Montage-, Inbetriebnahme- und Bedienungsanleitung voraus. Die erforderlichen Montage-,
Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten durfen nur von sachkundigen und autorisierten Personen
durchgefuhrt werden. Sehen sie hierzu unsere EULA Bestimmungen.

Hersteller Handelsmarke Ursprungsland

elrest

Automationssysteme GmbH Germany

LeibnizstralRe 10
D-73230 Kirchheim unter Teck

Telefon:+49 (0) 7021/92025-0
Fax: +49 (0) 7021/92025-29
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2 Ubersicht der benétigten Komponenten

Komponente 1. Compiled Library

Die Compiled-Library erhalten Sie in der Regel als
geschutzte Bibliothek die einzubinden ist.

Quelle:
Compiled Library

Komponente 2: Benutzerschnittstelle
(Interface)

Diese Schnittstelle vermittelt zwischen der Bibliothek und
Ihrem Anwenderprogramm.

Quelle:
Kopieren aus Demo- Applikation

Komponente 3:
Aufruf der Schnittstellen im
Anwenderprogramm

Quelle:
Aufruf geman Handbuch, oder kopieren & anpassen aus

Demoapplikation.

Komponente 4:

Systemevents (Aufruf in Taskkonfiguration)

Quelle:

Anlegen gemaf Handbuch, oder kopieren & anpassen aus

der Demoapplikation.
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3 Kommunikation Modbus
3.1 Generell zu Modbus

Funktionsbeschreibung
Die ELA_COMM ab Version 3.5.0.4 erlaubt die Benutzung von:

e TCP Modbus als Client und Server, sowie

¢ RTU Modbus als Master und Server.

Der Modbus kann wahrend der Laufzeit konfiguriert und geandert werden.

Ubersicht der unterstiitzenden Funktionscodes
Ab der Version V3.5.0.2 werden folgende FC unterstitzt:

[X] FCO1 - READ COIL STATUS

[ ] FCO2 - READ DISCRET INPUTS

[X] FCO3 - READ HOLDING REGISTERS

[ ] FCO4 - READ INPUT REGISTER

[X] FCO5 - WRITE SINGLE COIL

[X] FCO6 - WRITE SINGLE REGISTER

[ ] FCO7 - READ EXEPTION STATUS (nur Seriell)

[ ] FCO8 - DIAGNOSTICS (nur Seriell)

[ ]FC11 - GET COM EVENT COUNTER (nur Seriell)
[ ] FC12 - GET COM EVENT LOG (nur Seriell)

[X] FC15 - WRITE MULTIPLE COILS

[X] FC16 - WRITE MULTIPLE REGISTER

[ ] FC17 - REPORT SLAVE ID (nur Seriell)

[ ]FC20 - READ FILE RECORD

[ ] FC21 - WRITE FILE RECORD

[ ] FC22 - MASK WRITE REGISTER

[ ] FC23 - READ/WRITE MULTIPLE REGISTER

[ ] FC24 - READ FIFO QUEUE

[ ] FC43 - ENCAPSULATED INTERFACE TRANSPORT

Software Dokumentation
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Anzahl der Ubertragbaren Coil & Register nach FunktionCode

Slave(RTU)

Server(TCP)

Register
FC3

FC5
FC16

Coils
FC1
FC6
FC15

Register
FC3

FC5
FC16

Coils
FC1
FC6
FC15

Software Dokumentation
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Anzahl
125
1
123

Anzahl
2000
1
1968

Anzahl
125
1
123

Anzahl
2000
1
1968
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Anderungen die zur Laufzeit erfolgen konnen:
e Anzahl der benutzten Kommunikationsinstanzen

e |P- Adresse & Portnummer

e Anzahl und Art der Kommunikationsbefehle inklusive der Polltime
e COM- Port und dessen Einstellungen

o Diagnosemoglichkeiten

e Teilnehmer aktivieren / deaktivieren

Wirkt sich ein Parameter auf die Socket- oder COMPort- Verbindung aus, so wird diese sofort geschlossen
und mit den geanderten Parametern unverzuglich neu geoffnet.

Erfolgt dies an einem kommunizierenden Server, kann ein Reconnect durch den Client bis zu 35
Sekunden betragen, da dieser weiterhin versucht auf bisherigen Socketverbindung Daten zu tbertragen.

Anderungen durch erneute Codeerzeugung
Erweitern der MaximalgroRen fir:

. Maximale Anzahl von Worksheets
. Maximale Anzahl von Kommunikationsinstanzen
HINWEIS Diese Maximaleinstellungen liegen als VAR_CONSTANT vor, und benétigen eine

Recompile.
9 Darauf ist zu achten, dass die Konstante den maximalen Werten entspricht.

Software Dokumentation elrest Automationssysteme GmbH
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Ubersicht der unterstiitzten Methoden

Methode
CloseCOMPortFromExtern
CloseSocketFromExtern
ConfigCOMSettings
ConfigDeviceNo
ConfigReadCoils
ConfigReadRegister
ConfigWriteCoils
ConfigWriteRegister
ResetCounter
SetStatusCoil
SetStatusRegister
ShowDamageRecv
ConfigMBWorksheet
ConfigMyIPAddress
ConfigServerPortNo
ConfigServerIPAddress
GetClientIPAddress

NEV
X

X X X X X X X X X X

Master

X

X X X X X X X

Server

>

X X X X X X X X

X = unterstutzende Methode
orange hinterlegt = nur zur Informationsgewinnung

Client

X X X X X X

>

ConfigServerlPAddress

Modbus(FB)

Serverl PAddress

ConfigREADRegister

Startaddress ——
StartRegister -
StartRegister R

Config\WnteRegister
Startaddress

StartReqister
StartRegister W

o 4

TCP/RTU

ConfigMBWorksheet

zB.

- Befehl: FC3
Startadresse: 2000
Lange: 125
Intervall: 2 Sec

Abarbeitungstabelle Master/Client

Software Dokumentation
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Allgemeine Methoden
ConfigDeviceNo()

Funktion:

Setzen der Stationsnummer

Geltungsbereich:

[X] Client/Master - Setzt die eigene Stationsnummer (Dummy)

[X] Server/Slave -> Setzt die eigene Stationsnummer

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigDeviceNo(DeviceNo:=1);

Eigene Teilnehmernummer

Fremde Teilnehmernummer

Master Nicht notwendig notwendig

Slave Notwendig Nicht notwendig
Variable IN Typ Bedeutung
DeviceNo BYTE CLIENT / MASTER:

Bei der Verwendung als Client oder Master gelten
lediglich folgende beide Einstellungen:

0 > Kommunikation ist ausgeschalten
>0 - Kommunikation ist ausgeschalten

Die Devicenummer mit der Kommuniziert werden
soll wird im Worksheet vorgegeben, bzw ist beim
Client TCP- Basierend.

SLAVE:
Setzen der Stationsnummer (1..247)
Die Stationsnummern 248.. 255 sind reserviert.

SERVER: Der TCP-Modbus Server antwortet auf
alle ServerDeviceNo, da die Adressierung
tatsachlich tber die IP-Adresse erfolgt.

Wird Stationsnummer =0 gewahlt, wird die
Kommunikationsinstanz nicht abgearbeitet.
- Disable

Software Dokumentation
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ConfigServerPortNo()

Funktion:
Wahl des Kommunikationsports

Geltungsbereich:
[X] Client = Angabe, uber welchen Port sich der Client am Server anmeldet

[X] Server > Angabe, unter welchem Port der Server ansprechbar ist

Beispiel:
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigServerPortNo(PortNo := 502 );

Variable IN Typ Bedeutung

PortNo WORD Port des zu kontaktierenden Servers.

Wird kein Port angegeben gilt Port 502.

Software Dokumentation
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ConfigReadRegister()

Funktion:

Konfigurieren des Speicherbereichs fir Read-Register (FC3)

Geltungsbereich:

[X] CLIENT /MASTER

[X] SERVER / SLAVE

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigREADRegister (

Startaddress := ADR(R_REALS),
StartRegister = StartRegister_R,
Size := SIZEOF(R_REALYS),
Extendedvar =1
);
Variable IN Typ Bedeutung
Startaddress POINTER TO |Adresse des angelegten Array
WORD
Beispiel fir ExtendedVar =0
R_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;
Eintrag hierfir:
ADR(R_WORDS)
Beispiel fur ExtendedVar =1
R_REALS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;
Eintrag hierfur:
ADR(R_REALS)
StartRegister WORD Adresse unter welcher das erste Register im Speicher
angesprochen wird.
Soll das erste Register im Speicher unter der Adresse 2000
angesprochen werden, so ist im Client Folgendes einzutragen:
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigREADRegister (
Startaddress := ADR(R_WORDYS),
StartRegister := 2000,
Size := SIZEOF(R_WORDS)
);
Size WORD Anzahl der Register

z.B. SIZEOFF(R_WORDS)

Software Dokumentation
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ExtendedVar

Byte

Wabhl des Quell- und Zielformat im Array:

0= Modbus Standard
Der Wert wird als 16bit Signed gelesen, geschrieben und
Ubertragen.

1= REAL Formated
Der Wert wird als 32 bit REAL gelesen und geschrieben.
Die Ubertragung erfolgt, wie gewohnt als 16 bit Signed.
Hierzu wird der Wert mit einem Scalingfaktor von 10

bearbeitet.

Beispiel:

Modbus Faktor Register
33 - /10 -> 3.3

-282 <-*10 -- -28.2

Wahrend der Modbus- Ubertragung wird der Wert auf das
Format INT begrenzt. Daher kénnen nur Werte zwischen
—-32.768 und 32.767 Ubertragen werden.

2= REAL (Experimental, nicht Uberall implementiert)
Der Wert wird als 32 bit REAL gelesen, geschrieben und
Ubertragen.
Ein Wert belegt daher immer 2 16 bit-Register.

Software Dokumentation
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SIZEOF
Dieser arithmetische Operator ist nicht von der Norm IEC61131-3 vorgeschrieben.
Er kann verwendet werden, um die Anzahl Bytes zu bestimmen, die von der angegebenen
Variablen x benotigt werden.
Der SIZEOF Operator liefert immer einen vorzeichenlosen Wert.

Der Typ der Riickgabevariablen pal3t sich der gefundenen Gr6RRe von Variable x an.

Riickgabewert von SIZFEOF(X) Datentyp der Konstanten, die
implizit fir die gefundene Grole
verwendet wird

0 <= Grofe von x < 256 USINT
256 <= Groflke von x < 65536 UINT
655636 <= Grofle von x < UDINT
4294967296

4294967296 <= Griflke von X LULINT

Die Registergrof3e sollte mit einer eigenen Variablen Gibergeben werden.

Software Dokumentation elrest Automationssysteme GmbH
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ConfigWriteRegister()

Funktion:

Konfigurieren des Speicherbereiches fir Write-Register (FC6,FC16)

Geltungsbereich:

[X] CLIENT / MASTER
[X] SERVER / SLAVE

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].ConfigWRITERegister(
Startaddress := ADR(W_REALS),
StartRegister := StartRegister_W,

Size := SIZEOF(W_REALS),
ExtendedVar =1

);

Variable IN

Typ

Bedeutung

Startaddress

POINTER TO
WORD

Adresse des angelegten Array

Beispiel fur ExtendedVar =0
W_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;

Eintrag hierfir:
ADR(W_WORDS)

Beispiel fur ExtendedVar =1
W_REALS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;

Eintrag hierfur:
ADR(W_REALS)

StartRegister

WORD

Adresse, unter der das erste Register im Speicher angesprochen
wird.

Soll das erste Register im Speicher unter der Adresse 2000
angesprochen werden, so ist Folgendes einzutragen.

ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].ConfigWRITERegister(
Startaddress := ADR(W_REALS),

StartRegister := 2000,

Size := SIZEOF(W_REALS),

Extendedvar =1

);

Size

WORD

Anzahl der Register
z.B. SIZEOFF(W_WORDS)

Software Dokumentation
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ExtendedVar

BYTE

Wahl des Quell- und Zielformat im Array.

0=

Modbus Standard
Der Wert wird als 16 bit signed gelesen, geschrieben und
Ubertragen.

REALFormated

Der Wert wird als 32 bit REAL gelesen und geschrieben.
Die Ubertragung erfolgt, wie gewohnt als 16 bit signed.
Hierzu wird der Wert mit einem Scalingfaktor von 10
bearbeitet.

Beispiel:

Modbus Faktor Register
33 --/10 -> 3.3

-282 <-*10 -- -28.2

Wahrend der Modbus- Ubertragung wird der Wert auf das
Format INT begrenzt. Daher kdnnen nur Werte zwischen
-32.768 und 32.767 Ubertragen werden.

REAL (Experimental, nicht Gberall implementiert)
Der Wert wird als 32bit REAL gelesen,
geschrieben und Ubertragen.

Ein Wert belegt daher immer zwei 16-bit-Register.
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ConfigREADCoils()

Funktion:

Konfigurieren des Speicherbereiches fiir Read-Coils (FC1)

Geltungsbereich:

[X] CLIENT /MASTER
[X] SERVER / SLAVE

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.MASTER[0].ConfigREADCoils(
Startaddress := ADR(InputMemory),

StartRegister :=0,

Size := SIZEOF(InputMemaory),

ExtendedVvar =1

);

Variable IN Typ Bedeutung

Startaddress POINTER TO WORD Adresse des angelegten Datenarray

Beispiel fur ExtendedVar =0
InputMemory : ARRAY [0..249] OF BYTE;

Eintrag hierfir:
ADR(InputMemory)

Beispiel fur ExtendedVar =1
InputbMemory : ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL;

Eintrag hierfir:
ADR(InputbMemory)

StartRegister

WORD

Adresse unter welcher das erste Bit im Speicher
angesprochen wird.

Fur ExtendedVar =0 muf3 der Wert immer Null sein.
Fur ExtendedVar =1 Angabe unter welcher
Registeradresse das erste Feld im Array zur
Verfligung gestellt werden soll.

Size

WORD

GroRRe des Speichers
z.B. SIZEOFF(InputMemory)

ExtendedVar

BYTE

Neu ab Version V3.5.0.4

Ubertragungsart:

0: Coils werden im Speicher aus Bits in einem
Bytearray gelesen.

1: Coils werden im Speicher aus einem Array of
BOOL gelesen.
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ConfigWRITECoils()

Funktion:
Konfiguriere den Speicherbereich fir Write-Coil (FC5,FC15)

Geltungsbereich:
[X] CLIENT /MASTER
[X] SERVER [/ SLAVE

Beispiel:
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigWRITECoils(
StartAddress := ADR(OutputMemory),
StartRegister =0,

Size := SIZEOF(OutputMemory),
ExtendedVar =1

);
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Variable IN

Typ

Bedeutung

StartAddress

POINTER TO WORD

Adresse des angelegten Datenarray

Beispiel fur ExtendedVar =0
OutputMemory : ARRAY [0..249] OF BYTE;

Eintrag hierfur:
ADR(OutputMemory)

Beispiel fur ExtendedVar =1
OutputMemory : ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL;

Eintrag hierfur:
ADR(OutputMemory)

StartRegister

WORD

Adresse unter welcher das erste Bit im Speicher
angesprochen wird.

Fur ExtendedVar =0 muf3 der Wert immer Null sein.
Fur ExtendedVar =1 Angabe unter welcher
Registeradresse das erste Feld im Array zur
Verfligung gestellt werden soll.

Size

WORD

GroRRe des Speichers
z.B. SIZEOFF(OutputMemory)

ExtendedVar

BYTE

Neu ab Version V3.5.0.4

Ubertragungsart:
0: Coils werden im Speicher aus Bits in einem
Bytearray gelesen.

1: Coils werden im Speicher aus einem Array of
BOOL geschrieben.
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3.2 TCP Modbus

Allgemeines zum CLIENT

Jede Verbindung lauft in einer eigenen Kommunikationsinstanz.

Dies gewahrleistet, dass alle Verbindungen unabhéangig voneinander kommunizieren kdnnen.
Wird kein Port vorgewahlt, so gilt als Default der Port 502.

Es kann jedoch ein anderer Port gewahlt werden, bzw. flr jede Verbindung ein Individueller.
Projktierbeispiel:

Client-Gerdt 1
IP: 192.168.5.100
Client[0] Client[1] Client[2] Client[3] Client[4] Client[5]

IP: 192.168.5.200 IP: 192.168.5.202 IP: 192.168.5.204
Server-Gerat 1 Server-Gerit 3 Server-Gerit 5

v

¥ ¥
Server[0]

IP:192.168.5.201 IP:192.168.5.203 IP: 192.168.5.205
Server-Gerat 2 Server-Gerit 4 Server-Gerdt o

Kommunikation jeweils Port 502

Verbindungs Timeout:

Erhélt ein Client ab der Version V3.5.0.3 nach 35 Sekunden keine Antwort, so gilt der Server als
,verloren®. Es ist daher notwendig innerhalb einer halben Minute mindestens 1x den Server mit einem
beliebigen Telegramm anzusprechen.

Die Socketverbindung wird mit deaktiviertem Linger geschlossen. Das Schliel3en wirkt sofort.

Keine ,toten Verbindungen bleiben auf der Steuerung erhalten.

Nun wird eine neue Socketverbindung zum Server gedffnet

HINWEIS e Es muss sichergestellt sein, daR nicht bendtigte Instanzen abgeschalten sind.
e Es muss vermieden werden, dass z.B. die Steuerung als Client auf sich selbst als
9 Server zugreift.

HINWEIS

Jede weitere Kommunikationsinstanz muss sich von der Vorhergehenden entweder in der IP-
9 Adresse oder der Portnummer unterscheiden, damit die Kommunikationen nicht kollidieren.
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ConfigServerlPAddress()
Funktion:

Angabe zu welchem Server die Verbindung hergestellt werden soll.
Geltungsbereich:

[X] Client -> Angabe zu welchem Server die Verbindung hergestellt werden soll.
[ ]Server

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigServerlPAddress(ServerlPAddress :='192.168.5.201");

Variable IN Typ Bedeutung

ServerlPAddress String(19) IP Adresse des Servers zu welchem der Client die
Verbindung aufbauen soll.

Variable OUT Typ Bedeutung

BOOL Nicht verwendet

Generell zum SERVER

Jede Server-Instanz kann bis zu 16 Verbindungen durch Clients bedienen.
Alle Anfragen kdnnen innerhalb eines PLC-Zyklus empfangen, bearbeitet und beantwortet werden.

Timeout:

Erhalt der Server ab der Version V3.5.0.3 nach 65 Sekunden keine beliebige Anfrage, so gilt der Client als
,verloren®. Es ist daher notwendig innerhalb einer Minute mindestens 1x den Server mit einem beliebigen
Telegramm anzusprechen.

Der Socket wird mit deaktiviertem Linger geschlossen, das Schliel3en wird sofort wirksam und keine ,toten®
Verbindungen bleiben auf der Steuerung erhalten.

Der Kanal steht unverziglich fiir weitere Clientanfragen zur Verfiigung.
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Anzahl der Kommunikationsinstanzen

Die Anzahl der Kommunikationsinstanzen lasst sich durch die Konstanten MAXCLIENTS und
MAXSERVERS im MODBUS_Fb ab&ndern.

AR_INPUT
END_VAR Ausdruck Datentyp
= @ RTH_COMM RTH_COMM_Fb
AR_OUTPUT = @ MODBUS MODBUS_Fh
END_VAR = @ CLIENT ARRAY [0..(MAXCLIENTS - 1)] OF MB_CLIENT_IO_Fb
AR ¥ @ CLIENTIO] MB_CLIENT_IO_Fb
ICLIENT : MB_CLIENT_IO_Fb; /I Fir eine Server- Instanz ¥ % CLIENTO] MB_CLIENT_I0_Fb
ICLIENT : ARRAY [0.. MAXCLIENTS-1] OF MB_CLIENT_IO_Fb; ¥ @ CLIENT[Z] MB_CLIENT_I0_Fb
¥ @ CLIENTI3] MB_CLIENT I0_Fb
JSERVER - MB, SERVER 10,5 o el
* MB_ _IO_FB; + @ CLIENT[S] MB_CLIENT_IO_Fb
SERVER /'/ FARRAE_[O“‘N:ATSERVERS'” OF MB_SERVER_IO_FB; = @ SERVER ARRAY [0..(MAXSERVERS - 1)] OF MB_SERVER_IO_FB
ur n- lent- Instanzen
INT: ¥ @ SERVER[D] MB_SERVER_IO_FB
END. VAR * @ SERVER[1] MB_SERVER_IO_FB
¥ @ SERVER[2] MB_SERVER_IO_FB
VAR CONSTANT ¥ @ SERVER[3] ME_SERVER_I0_FE
MAXCLIENTS CINT:=6; // Anz. der zu kontaktiergnden Servern / Anz. der Instanzen + & SERVER[4] MB_SERVER_IO_FB
MAXSERVERS  :INT:=6; // Anzahl der Clients zu einem Server ¥ @ SERVER[S] MB_SERVER_IO_FB
END_VAR

Anzahl der Kommunikationsbefehle durch den Client
Die Anzahl der moglichen Kommunikationsbefehle ist ab der Version 3.5.0.2 auf 100 begrenzt, kann aber
selbst angepasst werden.

Generell kbnnen jedoch bis zu n- Befehle implementiert werden.
Die Anzahl wird vorgegeben durch die Konstante MAXWORKSHEET im Client- Kommunikations-FB.

Device Application.DEMO_1.RTH_COMM.MODBUS.CLIENT[0].CLIENT_Itf

Ausdruck Datentyp Wert
@ DebugSendString STRING(MAXSTRINGLENGTH) 'c0114:012—->007200 00 000601010001 07 00"
# DebugRecvString STRING(MAXSTRINGLENGTH) 'c0114:009-->00 72 00 00 00 03 01 81 01"
@ DebugTimeDuration TIME T#0ms
@ DebugTimeStart TIME T#48m7s180ms
= @ MBClientWorksheet ARRAY [0..MAXWORKSHEET] OF DATA
= 4 [MBClientWorksheet[0] | paTa
@ Adtivate BOOL
@ SlaveNo BYTE 1
@ FC TFUNCTIONCODE FCO3_READ_HOLDING_REGISTERS
@ Register WORD 0
# Length WORD 123
@ Polltime_ms WORD 1000
@ DoTransfer BOOL FALSE
@ tlLastPoll TIME T#48m6s280ms
@ tlLastRecv TIME T#48mas300ms
@ Countfnswer WORD 38
4 CountAnswerQld WORD 38
@ ErrorCode BYTE 0
+ & MBClientWorksheet[1] DATA
+ @ MBClientWorksheet[2] DATA
+ & MBClientWorksheet[3] DATA
+ @ MBClientWorksheet[4] DATA
+ @ MBClientWorksheet[5] DATA
+ @ MBClientWorksheet[g] DATA
+ @ MBClientWorksheet[7] DATA
+ @ MBClientWorksheet[8] DATA
+ @ MBClientWorksheet[q] DATA
+ @ MBClientWorksheet[10] DATA
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SetStatusRegister()
SetStatusCoil()
Funktion:
Attribute zu den jeweiligen Registern.
Diese Funktion ist eine Erweiterung zur Coil- & Registerkonfiguration, und kann nur zusammen
angewandt werden.
Sie gelten unter TCP und RTU gleicher Maf3en.

Die Attribute sind nur wirksam bei Aktivierung von ,REAL Formated Register” bei Registern und
,BOOL- ARRAY* bei Coil.

Hierzu muf3 ExtendedVAR = 1in
ConfigReadRegister() / ConfigWriteRegister(), bzw
ConfigReadCoil() / ConfigWriteCoil() gewahlt werden.

Geltungsbereich:

[ ]CLIENT / MASTER -> derzeit keine Verwendung.
[X] SERVER / SLAVE -> Datenpunkt Gltig / Schreiben erlaubt
Beispiel:

ELA_ COMM.MODBUS.SLAVE]Q].SetStatusRegister(
pzStatusRegister R := ADR(StatusRegister_R),
pzStatusRegister W := ADR(StatusRegister_W),
StartStatusRegister_R := StartRegister_R,
StartStatusRegister W := StartRegister W,
SizeStatusRegister_R := SIZEOF(StatusRegister_R),
SizeStatusRegister_ W := SIZEOF(StatusRegister_W)

);
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Variable IN

Typ

Bedeutung

pzStatusRegister_R
bzw.
pzStatusCoil_R

POINTER_TO_BYT
E

pzStatusRegister W
bzw.
pzStatusCoil W

POINTER_TO_BYT
E

Ubergabe der Adresse des Bytearray zum Setzen von
Attributen.

Bit-Attribute im Byte:
BO = ACTIVE (Datenpunkt gltig)

Trifft ein Schreib- oder Lesetelegramm auf ein Register
oder Coil, welches uber KEINE gesetztes ACTIVE-BIT
verflgt, wird die Anfrage mit einem Fehlertelegramm Code
2 = ,Ungdltiger Adresse” beantwortet

Bl
B2... BY

= WRITABLE (Schreibbar)
= Reserve

Trifft ein Schreibtelegramm auf ein Register oder Coil,
welches Uber KEINE Schreibberechtigung verfugt, wird
dieses Register explizit NICHT beschrieben. In Folge wird
ein gultiges Antworttelegramm versandt.

StartStatusRegister R | WORD Adresse, unter der das erste Register oder Bit im Speicher
bzw. angesprochen wird.
StartStatusCoil_R
StartStatusRegister W
bzw.
StartStatusCoil_ W
SizeStatusRegister R | DWORD Grolie des Speichers
bzw. z.B. SIZEOF(StatusRegister_R),
SizeStatusCoil R
Variable OUT Typ Bedeutung
BOOL Nicht verwendet
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Client Ubertragungsfunktionen
ConfigMBWorksheet()

Funktion:

Setzt Ubertragungsbefehl

Geltungsbereich:

[X] CLIENT / MASTER

[ ] SERVER / SLAVE

Beispiel:
Result4[0]:=

ELA COMM.MODBUS.CLIENT[3].ConfigMBWorksheet(

ActionNo = 0,Activate :=TRUE,

SlaveNo =1, FC :=FC03_READ HOLDING REGISTERS,
Register =0,
Length =20,

Polltime_ms :=Polltimel

Der Befehl muss nur einmal aufgerufen werden damit die Ubertragung dauerhaft funktioniert.
Mochte man den Rickgabewert in Erfahrung bringen, muss der Befehl zyklisch abgefragt

werden.
Variable IN Typ Bedeutung
ActionNo WORD Aktionsnummer

Frei einstellbar, jedoch begrenzt auf 100 Aktionen.

Activate BOOL Befehl aktivieren / deaktivieren
DeviceNo BYTE Nummer des anzufragenden Gerats
FC INT Funktionscode
Register WORD Nummer des ersten Registers
Length WORD Anzahl der Register / Anzahl der Coils
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Polltime_ms

WORD

Abstand der Befehlsausfuhrung in Millisekunden

Da die Pollzeit auch fiir der TimeOut- Uberwachung
verwendet wird, ist daraufzu achten dafl dieser Wert
nicht zu klein ist.

Die Pollzeit mu3 so grof3 gewahlt werden, dal3 im
Regelbetrieb alle anderen Anfragen ebenfalls
erfolgen kénnen.

Die Minimal mogliche Pollzeit ist abhangig von:
1.) Geschwindigkeit der Antwort

2.) der Zykluszeit in welcher die ELA-COMM
aufgerufen wird.

3.) Anzahl weiterer Aufrufe

Dabei besitzt folgendes besonders GroRen Einfluf3:
bei TCP: Antwortzeit des Servers

Diese kann nach Hardware zwischen

16ms und 700ms variieren.
bei RTU: Die Ubertragungsgeschwindkeit (Baudrate)
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Variable OUT Typ Bedeutung

ReturnValue Byte 0=0K

1 = ILLEGAL FUNCTION
Funktionscode vom Server nicht unterstitzt

2 = ILLEGAL DATA ADDRESS
lllegale Adresse

3 = ILLEGAL DATA VALUE
lllegaler Wert

4 = SLAVE DEVICE FAILURE
Slave Geréatefehler

10 = GATEWAY PATH UNAVAILABLE
Interner Fehler - Konnte Anfrage nicht senden

11 = GATEWAY TARGET DEVICE FAILED
TO RESPOND
externer Fehler
keine Antwort von Gegenstelle

12 = CRC Fehler

Erhalt man auf eine Anfrage nach Ablauf der Zeit
Polltime_ms keine Antwort, so wird die Anfrage 1x
wiederholt. Nach Ablauf der Polltime + 3 Sekunden
wird ein Fehler ausgeldst.

Software Dokumentation elrest Automationssysteme GmbH
ELA-COMM V3.5.8.1 Seite 30 von 61



Beispiel eines einmaligen Senden
Funktion:
In nachfolgendem Codebeispiel wird von extern das Activ- Bit gesetzt.
Nachdem im Worksheet fur diese Aktion das Antworttelegramm eingegangen ist, wird das Activ- Bit
zurlickgesetzt.

Vorteil dieser ,einmaliger Ubertragung“ gegeniber etwaiger anderen Methoden:
Das Fehlerhandling und die Riickgaberoutine arbeitet korrekt, da eine fir das Fehlermanagement korrekte
Pollzeit Gibergeben und die Server- bzw Slave- Antwort abgewartet wird.

Bedingung:

- Ab Version 3.5.0.5

- Zum Teilnehmer muf3 denoch zyklisch irgendein Telegramm gesendet werden, da bei mehr als 35
Sekunde inaktivitat der Teilnehmer als ,verloren® gewertet wird.

P T I QP ST A1y
Dies erlaubt die AlUsweroung wvon

Result[4][Z ;= ELL COMM.MODBUS.MASTER[(].ConfigMBWorksheet( ActionMo := 4,

Lcotivate := LetivigiEsy,

vEPETne TR Tm Beispiele hier Fei

E1S5PELE

Devicelo =1,

FC .= 15,

Begister := RegisterStart] 0 |,
Length 1= DurmyCoillengthl & |,

Polltime ma := Polltimel| 600 |
I+
EL: COMM.MODBUS.MRSTER[(].Master Itf.MBWorksheet[4].Countinswer| 4 | <>
ELL COMM.MODBUS.MASTER[(].Master Itf.MBWorksheet[4].CountinswerOld] 4 |
THEN
LetivgEs :=FALSE;

END 1§
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l

CofiMBWorksheet Statemachine

Para Active Active ActionNo FC StariRegister LangeRegister Polizeitims
Para ActionMNo TRUE 1 3 2000 125 2000
ParaFC TRUE 2 1 0 2000 2000
Para Startaddress » FALSE 3 6 2110 1 5000
Para Length FALSE 4 15 2411 1968 5000
Para Politime TRUE 5 3 2116 20 2000
RETURNV alue Errorcode

v 9 SendCuestion

>
: : SendActionMo
Speicher
Y

. -I RecvAnswer

- Priife Antwort

L I - Lege Giiltige Empfangsdaten in Speicher

Speicher - Leite Errorcode weiter, of erzeuge Errorcode
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ResetCounter()
Funktion:

Die Zahler der Debug-Stringausgaben werden auf Null gesetzt.

Geltungsbereich:
[X] CLIENT / MASTER
[X] SERVER / SLAVE

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.SLAVE[0].ResetCounter(Reset);

Variable IN

Typ

Bedeutung

Reset

Bool

Die Zahler der Debug-Stringausgaben werden auf Null gesetzt.

Es empfieht sich Reset flr einen Zyklus anstehen zu lassen.

Dies bedeutet, dal3 eine Zeile spater der Reset durch
Reset:=FALSE;

bereits wieder zurlickgesetzt werden kann.
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Steuer Methoden auf dem Server

ConfigMyIPAddress ()

Funktion:
Setzt die zu verwendende |IP-Adresse

Gerate mit einer Ethernet-Schnittstelle:
Wird als IP-Adresse 0.0.0.0 angegeben, oder die Funktion nicht aufgerufen, so ermittelt das Geréat selbst
seine eigene IP-Adresse.

Gerate mit mehreren Ethernet-Schnittstellen:
Geben Sie fir Jede Kommunikationsinstanz an auf welche IP-Adresse der Server antworten soll.

Geltungsbereich:
[ ]Client
[X] Server

Beispiel:
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigMyIPAddress('192.168.5.230");

Variable IN Typ Bedeutung

MylPAddress String(19) Besitzt die Steuerung mehrere LAN-Schnittstellen ist
hier anzugeben welche IP- Adresse benutzt werden
soll.

Bei Geraten mit einer LAN-Schnittstelle kann hier
entweder:

1.) Die eigene IP-Adresse eingetragen,

2.) 0.0.0.0 zur Auto-Erkennung, oder

3.) der Befehl nicht ausgefihrt.

Variable OUT Typ Bedeutung

BOOL Nicht verwendet
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Tipp Besitzt ein Gerat mehrere LAN-Adapter, kénnen sie zuvor anhand des Adapternamen die IP-
& Adresse in Erfahrung bringen und diese dann zuweisen.

'+
yan
S AEearchllame:="EMACE] ' // LANO an CM211
S AGearchName:="eth0"; S4 LANQ an RMCExx
SearchiName "ethi” :="ethl'; A4 LAND an RMCExx
inatGetIPAdressfrombidaperName |
SearchMame[ =i | ;= SearchWame[  ami |,
StartSearchiiRuEN := StartSearchiiGiE]
LdaprerFoundRRUEL =» RdapterFoundiRIEY,
IFLdress[ 1521882 | =» IPhdressDetected 1521882  F |,
LdaptersNoTotal[ 4 | =» NoOfLiNAdapter[ 4 | ,
LdapterNames => LANAdapterName ,
LdapterIPs => LANAdapterIP

ELL COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigMyTIPAddress (IPAdresaDetected] 1521862 ¥ |):

s
N

i :

192.168.2.254'

Debudg

=1 L

LiNRdapterName [0 % | LEMRAdapterIP[0][ 127000 |
LEiNAZdapterName [1][ eth | LANAdapterIP[1][ 7S27885 » |
LANAdapterName [2][ =a0 | LANAdapterIP[2][ 0000 |
LANAdapterName [3][ eht | LANAdapterIP[3][ s2ie82 » |
LiNAdapterName [4][ - | LANAdapterIP[4][ -  |;
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Informations- Methoden auf dem Server
GetClientIPAddress()

Funktion:

Erhalten des IP Adresse von dem angemeldeten Client am Server

Sendet ein Client keine aktive Anfragen mehr, bleibt die Socketverbindung zu ihm noch 65 Sekunden
geoffnet, ehe sie geschlossen und die Adresse ,0.0.0.0“ angezeigt wird.

Geltungsbereich:

[ ] Client
[X] Server

Beispiel:

ShowClientIPAddress[0]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress();

Variable IN Typ Bedeutung

Connection BYTE Fortlaufende Nummer der Verbindung.

Variable OUT Typ Bedeutung

ReturnValue String(19) IP-Adresse des am Server angemeldeten Clients.

Ist kein Client angemeldet, erhalt man die IP
0.0.0.0
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Serverkonfiguration
Der Server verfugt Giber keine speziellen Steuerungsfunktionen.
Es muss lediglich angegeben werden:

e Stationskennung (DeviceNo )

e Portnummer

o Konfiguration des Speicherbereichs.

Die Funktionsweise, wie, wann und wo Daten abgeholt, bzw. geschrieben werden, wird durch den
Client vorgegeben.

Beispiel Deklaration und Code

Deklaration

VAR
ELA_COMM : ELA_COMM_Fb;
/I ExtendedVar = 0 (Modbus Standard) gewahlt wurde
R_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;
W_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;

/I ExtendedVar =
R_REALS
W_REALS

StartRegister_R
StartRegister_ W
LENGTH_R
LENGTH_W
InputMemory
OutputMemory
binputMemory
bOutputMemory

Writable
Datapointlist_R
Datapointlist_W

END_VAR

VAR CONSTANT
MAXREGISTER

END_VAR

Software Doku

0 (Modbus Standard) gewahlt wurde
: ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;
: ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;

: WORD:=0;

:WORD:=0;

: WORD:= 16#FFFF;

: WORD:= 16#FFFF;

: ARRAY [0..249] OF BYTE;
: ARRAY [0..249] OF BYTE;
1 ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL; // Simulate INPUT-

/I Simulate INPUT-

: ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL;
: ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL,;
: ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL;

: WORD:= 16#FFFF;

mentation

ELA-COMM V3.5.8.1

VARIABLES for coil communication, ExtendedVAR =0;
/I Simulate OUTPUT- VARIABLES for coil communication, ExtendedVAR =0;
VARIABLES for coil communication, ExtendedVAR =1,
: ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL; // Simulate OUTPUT- VARIABLES for coil communication, ExtendedVAR =1;
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Code

1

/I MODBUS- SERVER

/I --> Daten werden zur Verfugung gestellt

/I INFO: Die Angaben mussen nicht zyklisch erfolgen. Der einmalige Aufruf genugt.
I

/I Konfiguration SERVER #1
FBVersion:=ELA_COMM.MODBUS.SERVERJ0].Server_ltf.FBVersion;
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigDeviceNo(DeviceNo:=DeviceNo);
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigServerPortNo(PortNo:= TestPortNo );
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigREADRegister ( Startaddress :=ADR(R_REALS),
StartRegister :=StartRegister_R,
Size:= SIZEOF(R_REALS) ,
ExtendedVar:= 1
)
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigWRITERegister( Startaddress :=ADR(W_REALS),
StartRegister :=StartRegister_W,
Size:= SIZEOF(W_REALS) ,
ExtendedVar:= 1
);

ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].SetStatusRegister( pzStatusRegister_ R := ADR(StatusRegister_R),
pzStatusRegister_ W := ADR(StatusRegister_W),
StartStatusRegister_R := StartRegister_R,
StartStatusRegister_W := StartRegister_W,
SizeStatusRegister_R := SIZEOF(StatusRegister_R),
SizeStatusRegister_W := SIZEOF(StatusRegister_W)
);
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigREADCOils( Startaddress :=ADR(bInputMemory),
StartRegister :=0,
Size:= SIZEOF(bInputMemory),
ExtendedVar:= 1
);

ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].ConfigWRITECoils(  Startaddress :=ADR(bOutputMemory),
StartRegister :=0 ,
Size:= SIZEOF(bOutputMemory),
ExtendedVar:= 1
);
ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].SetStatusCoil( pzStatusCoil_R := ADR(StatusCoil_R),
pzStatusCoil_W := ADR(StatusCoil_W),
StartStatusCoil_R := 0,
StartStatusCoil_W =0,
SizeStatusCoil_R := SIZEOF(StatusCoil_R),
SizeStatusCoil_W := SIZEOF(StatusCoil_W)
);
DebugRecvString:= ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].Server_|Itf.DebugRecvString;
DebugSendString:= ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].Server_ltf.DebugSendString;

ShowClientIPAddress[ 0]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 0);
ShowClientIPAddress[ 1]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress(Connection:= 1);
ShowClientIPAddress[ 2]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 2);
ShowClientIPAddress|[ 4]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 4);
ShowClientIPAddress[ 5]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress(Connection:= 5);
ShowClientIPAddress[ 6]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 6);
ShowClientIPAddress[ 7]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress(Connection:= 7);
ShowClientIPAddress[ 8]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 8);
ShowClientIPAddress[ 9]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress(Connection:= 9);
ShowClientIPAddress[10]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVERJ[0].GetClientIPAddress(Connection:= 10);
ShowClientlPAddress[11]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientlPAddress(Connection:= 11);
ShowClientIPAddress[12]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientIPAddress(Connection:= 12);
ShowClientIPAddress[13]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVERJ[0].GetClientIPAddress(Connection:= 13);
ShowClientIPAddress[14]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER][0].GetClientlPAddress(Connection:= 14);
ShowClientIPAddress[15]:=ELA_COMM.MODBUS.SERVERJ[0].GetClientIPAddress(Connection:= 15);

I

/I MODBUS- AUFRUF

/' Info: Der Bausteinaufruf sollte NACH der Konfiguration erfolgen, da sonst z.B.
1 die Socket-Verbindung ohne Giiltige IP-Adresse gedfnet wird.

I

ELA_COMM(); // MODBUS-AUFRUF
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Screenshot - Applikation als Server

HMI

i|

|CDSDD:DZB—}BI F300000017010314000100020003 0004 |

ME_SERVERW3.5.0.4 -20015-10-21

Datenbereitstellung Datenabholung durch
= @ R_REALS ARRAY [0..MAXREGISTER] OF R... PC-Client
@ R_REALS[0] REAL 0.1
@ R_REALS[1] REAL 0.2 %k Modbus Poll - Mbpolll
@ R_REALS[2] REAL 0.3 - - -
& R_AEALS(3] REAL 04 File Edit Connection Setup Func
& R_REALS[4] REAL 0.5 O = n % | ® | = _Igl_ |

Mbpalll
Tx=364:Err=0:1D=1:F=03:

Alias 00000

= |w e[~
I-l‘-‘- W e

Parametrierungsbeispiel

|CDSDD:312—>D1F3 0000000601032 00000004 |

COMM. MODBUS . SERVER[ 0] .

ELL CO}

{.MODBUS.SERVER[(] . gDevicelNo (DeviceNo:=1)
ELA COMM..MODRUS.SERVER[0] . gServerPortlo (Portlo:= TestPortlo 502 | );
{ COMM.MODBUS.SERVER[0]. Co. fyTPAddress ('192.168.5.230") ;

ELA_COMM.MODBUS.SERVER[0] .ConfigREADRegister (Startaddress :=ADR(R_REALS) ,StartRegister

ELER COMM.MODBUS.SERVER[(].ConfigWRITERegister (Startaddress :=ADR(W_REALS)

ELER COMM.MODBUS.SERVER[(].3etStatusRegister|(
pzStatusRegister R
pzStatusRegister W

ADR({5tatusRegister R),
ADR({5tatusRegister W),

:=StartRegister B[ 0 |, Size:= SIZEOF (R REALS) , ExtendedVar:= 1);
,StartRegister :=StartRegister W_0 |, Size:= SIZEOF (W _REALS) , ExtendedVar:= 1);

StartStatusRegister R :

StartitatusRegister W StartREgister W0 |
SIZEOF (StatusRegister_R),
SizeStatusRegister W := SIEEOF(StatusRegister_W)

1:

SizeStatusRegister R

{Startaddress :=ADR({bInputMemory),StartRegister
(Startaddress :=ADR(blutputMemory),StartRegister :

ELR COMM.MODBUS.SERVER[O]. igREADCoils I
ELR COMM.MODBUS.SERVER([(].ConfigWRITECoils

ELR COMM. MODBUS.SERVER[(O].SetStatusCeoil(
pzitatusCoil_R
pzitatusCoil W
StartStatusCoil R :
StartStatusCoil W
SizeStatuaCoil R
SizeStatusCoil W

iz

ADR (5tatusCoil R},
ADR (StatusCoil W),

= :r
SIZEOF (StatusCoil R),
SIZEOF (StatusCoil_W)

DebugRecvString] clid&0iz- ¥ |:= ELA COMM.MODBUS.SERVER[0].Server Itf.DebugRecvString] ecoideniz- b |
DebugSendString] c0i46:025- ¥ |:= ELA COMM.MODBUS.SERVER([0].Server Itf.DebugSendString[ ecoide0zs b |

ShowClientIPAddress [0]
ShowClientIBhddress[1][ w000 |

ELR COMM.MODBUS.SERVER[(O].GetClientIPAddress (Connection:
LA COMM.MODBUS.SERVER[(].GetClientIPRAddress (Connection

ay:

1:

ShowClientIPAddress[2][__ 0000  |:=ELL_COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress (Connection
ShowClientIPAddress[4][ 0000 |:=ELA COMM.MODBUS.SERVER[(].GetClientIPAddress (Connection
ShowClientIPAddress[5][ 0000 |:=ELA_COMM.MODBUS.SERVER([(].GetClientIPAddress (Connection
ShowClientIPAddress[é][ 00.000  |:=ELA COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress (Connection:=

ShowClientIPAddress[7][_ 0000 |:=ELA COMM.MODBUS.SERVER[0].GetClientIPAddress (Connection:
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Screenshot — PC Software als Client
Abb. Screenshot FB-Client Instanz

@ ServerlPAddress STRING '192.168.5.201

@ PortNo WORD 502

g Timeout WORD 1000

@ slnfo STRING{80) ‘Status = RUN'

@ FBVersion STRING{80) 'MB_CLIENT ¥3.5.0.4 - 20015-10-12"

4 DEBUG BOOL

@ DebugSendString STRING{MAXSTRINGLENGTH) 'c0092:033—=00 5C 00 00 00 18 01 10 00 00 00 OA 14 00 0A 00 14 00 1E 00 28 00 32 00 3C 00 46 00 50 00 54 00 00
@ DebugRecvString STRING{MAXSTRINGLENGTH) 'c0092:012—-=00 5C 00 00 00 06 01 10 00 00 00 0A"
@ DebugTimeDuration  TIME T#10ms

@ DebugTimeStart TIME T=7h48m555979ms

@ MBWorksheet ARRAY [0..MAXWORKSHEET] OF...

@ DeviceNo BYTE 1

Abb. Modbus-Server PC-Programm
Aias| 00000 Alias| oooto|
10 0

olo ololole o o

NI P I

# | Communication Traffic

000838-Rx:60 BA 00 B0 00 1B G1 10 00 06 00 O6A 14 60
0006831-Tx:00 BA 00 80 00 66 O1 10 00 06 00 OA

Clientkonfiguration
Beispiel Deklaration und Code

Deklaration

VAR
ELA_COMM : ELA_COMM_Fb;
/I ExtendedVar = 0 (Modbus STANDARD) gewahit wurde
R_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;
W_WORDS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF WORD;

/I ExtendedVar =1 (Modbus REAL FORMATED) gewahlt wurde

R_REALS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;
W_REALS : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF REAL;
StartRegister_R :WORD:=0;
StartRegister W :WORD:=0;
LENGTH_R : WORD:= 16#FFFF;
LENGTH_W : WORD:= 16#FFFF;
/I ExtendedVar = 0 (Modbus STANDARD) gewahit wurde
InputMemory : ARRAY [0..249] OF BYTE; // Simulate INPUT-  VARIABLES for coil communication, Extended Var = 0;
OutputMemory : ARRAY [0..249] OF BYTE; // Simulate OUTPUT- VARIABLES for coil communication, Extended Var = 0;
/I ExtendedVar =1 (Modbus BOOLARRAY) gewahlt wurde
binputMemory : ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL; // Simulate INPUT-  VARIABLES for coil communication, Extended Var = 1;
bOutputMemaory : ARRAY [0..MAXREGISTER] OF BOOL; // Simulate OUTPUT- VARIABLES for coil communication, Extended Var = 1;
Writable : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL;
Datapointlist_R - ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL;
Datapointlist_W : ARRAY[0..MAXREGISTER] OF BOOL;
END_VAR

VAR CONSTANT
MAXREGISTER : WORD:= 16#FFFF; // Anzahl der Maximalregister. Der Wert sollte auf den tatséchlichen Bedarf angepasst werden.
END_VAR
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Code

i
/I MODBUS- CLIENT

/I --> Ruft Daten ab

/I INFO: Die Angaben miissen nicht zyklisch erfolgen. Der einmalige Aufruf gentigt.
"

/IKonfiguration

/I CLIENT INSTANZ #1

FBVersion:=ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].Client_ltf.FBVersion; // FB-Name der HMI bereitstellen
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[O0].ConfigServerIPAddress(Server|PAddress :='192.168.5.201');
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigServerPortNo(PortNo := 502 );
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigServerDeviceNo(ServerDeviceNo:=1);

ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].ConfigREADRegister (Startaddress :=ADR(R_REALS) ,StartRegister :=StartRegister_R, Size:= SIZEOF(R_REALS), ExtendedVar:=
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigWRITERegister(Startaddress :=ADR(W_REALS) ,StartRegister :=StartRegister_W, Size:= SIZEOF(W_REALS), ExtendedVar:

ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].ConfigREADCoils ~ (Startaddress :=ADR(bInputMemory) ,StartRegister :=4 , Size:= SIZEOF(bInputMemory) ,ExtendedVar:=1);
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigWRITECoils  (Startaddress :=ADR(bOutputMemory),StartRegister :=4 , Size:= SIZEOF(bOutputMemory),ExtendedVar:

/IDatenabruf

Result[0]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet(ActionN
Result[1]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet(ActionN:
Result[2]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0]. ConfigMBWorksheet(ActionNo::
Result[3]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet(ActionN
Result[4]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet(ActionNo:
Result[5]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0]. ConfigMBWorksheet(ActionN
Result[6]:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet(ActionNo:= 6,Activate :

0,Activate :=FALSE ,DeviceNo
FALSE ,DeviceNo
:=FALSE ,DeviceNo :

TRUE ,DeviceNo ::

,FC:
,FC

, Register:=10, Length:=DummyNoOfRegisters, Polltime_ms:=Polltime1);

, Register:=2000, Length:=DummyNoOfRegisters, Polltime_ms:=Polltime2);
6, Register:=DummyNoOfRegisters, Length:=1, Polltime_ms:=Polltime2);
16, Register. Length:=DummyNoOfRegisters, Polltime_ms:=Polltime2);

1, Register:=10, Length:=DummyNoOfRegisters, Polltime_ms:=Polltime2);
5, Register:=1, Lengt ummyNoOfRegisters, Polltime_ms:=Polltime1);

, Register:=10, Length:=1, Polltime_ms:=Polltime1);

DebugRecvString:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].Client_ltf. DebugRecvString;
DebugSendsString:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].Client_ltf.DebugSendString;

"
/I MODBUS- AUFRUF

I/l Info: Der Bausteinaufruf sollte NACH der Konfiguration erfolgen, da sonst z.B
14 die Socket-Verbindung ohne Giiltige IP-Adresse gedfnet wird

"

ELA_COMM(); // MODBUS-AUFRUF

Screenshot - Applikation als Client

- Der einmal

bt syklisch erfolg

geniig
FBVersion[ ME_CUENT b |:=ELA COMM.MODBUS.CLIENT [0].Client Ttf.FBVersion[ MB CLENT ¥ |  // FB-Name der EMT bereitstellen
[ELA COMM.MODBUS.CLIENT [0].ConfigServerIPAddress(ServerIFhddress :="192. .201") .'|
ELA COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigServerFortlNo(FortNo |
ELA COMM.MODBUS.CLIENT [0].ConfigDevicelo (DeviceNo:=1):
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT [0].ConfigREADRegister (Startaddress :=ADR(R_REALS) ,StartRegister :=StartRegister R[ 0 |, Size:= SIZEOF (R _RERLS), ExtendedVar:= 1);
ELA_COMM.MODBUS.CLIENT [0].ConfigWRITERegister (Startaddress :=ADR(W_REALS) ,StartRegister :=StartRegister W_0 |, Size:= SIZEOF(W_RERLS), ExtendedVar:
ELA COMM.MODBUS.CLIENT[C].ConfigREADCoils (Startaddress :=ADR(bInputMemory) ,StartRegister :=4 , Size:= SIZEOF (bInputMemory) ,ExtendedVar:
ELA_COMM.MODBUS.CLIENTI[0].ConfigWRITECoils {Startaddress :=ADR(bOutputMemory),StartRegister :=4 , Size:= SIZEOF (bOutputMemory) ,ExtendedVar:
Result[.]lI|:= ELA COMM.MODBUS.CLIENT[0].ConfigMBWorksheet (ActiconNo:= 0,Rctivate : SE ,DeviceNo :
Result[1][@ ]:= ELA_COMM.MODBUS. ConfigMBWorksheet (ActionNo:= 1,Activate SE ,Devicelo . Register

Result[2][[0 J:= ELA_COMM.MODETS.
Result[3][[0 J:= ELA_COMM.MODEUS.
Result[4][0 J:= ELA_COMM MODBUS.
Result[5][0 J:= ELA_COMM .MODBTS.
Result[6][[0 J:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT [0

= 2,hctivate
3,Activate
4,Activate
Activate :
Activate

ConfigMBWorksheet (ActionNo
ConfigMBWorksheet (ActionNo:

1-
1. SE ,DeviceNo :
1-

] .ConfigMBWorksheet (ActionlNo

1-

1-

E ,DeviceNo
SE ,DeviceNo
SE ,DeviceNo :
SE ,DeviceNo :

, Register
1, Register
, Register:
» Regiater:

Lengt!

ConfigMBWorksheet (ActionNo:
ConfigMBWorksheet (ActionNo:

DebugRecv3tring] comizoiz_¥ = ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].Client_Itf.DebugRecvStringl etlizmiz ¥ |;
DebugSendString] c00iZ0%: b |:= ELA_COMM.MODBUS.CLIENT[0].Client_Itf.DebugSendString] cooizgse b |

1

, Register:=10, Length:=DummyNoCfRegisters[ 10 |, Polltime ms:=Polltimel[ 600 |);
, Length:=DummyNoOfRegisters[ 10 |, Polltime ms:=Polltime2[ 3400 |);
Register:=DummyNoOfRegisters[ 1@ |, Length:=1, Polltime ms:=Polltime2[ 7300 |
Length:=DurmyNoOfRegistera] 10 | Polltime ms:=Pollrime2[ 3400 |
DurmyNoOfRegisters] 10 |, Polltime ms
, Length:=DummyNoOfRegisters[ i0 |, Polltime ms:=Folltimel]
0, Length:=1, Polltime_m3:=Polltime]]

=Polltime2[ 7900 )
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Screenshot — PC Software als Server

3 Modbus Slave - Mbslavl

File Edit

Connection

DEWE& m|=

Setup  Display
|2 %2

Window

Help

=

Mbslavl

[=[=]==]

ID=1:F=03

Alas 00200

|2

o
o o olol o ol o o ieE

[ ][~ o |wv|e|w|m

Alias|

00210|

Alias|

Alias

00230

Alias|

00z

Il

0

-

B ' Communication Traffic

===

[ Eit ||

Stop

885148-Rx: 82
e 141-Tx: 82
885142-Rx - 82
885143-Tx: 82
885144-Rx 62
885145-Tx - 62
885146-Rx: 82
a85147-Tx:82
885148-Rx - 62
085149-Tx: 82
88515 08-Rx: 82
885151-Tx:- 82
885152-Rx:82
885153-Tx:82
AT

87 Do
88 7B
68 @8
88 7B
87 Do
88 7B
68 @8
88 7B

87 Do

60 80 B8 ¢
F6 00 08 ¢

60 80 B8 ¢
F6 A8 08 ¥
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Fehlermeldungen
Beispiele

0] .SetMBClientWorksheet (ActionNo:= 0,Activate
0] .SetMBClientWorksheet (ActionNo 1,Activate
0] .SetMBClientWorksheet (ActicnNo Z,Activate
0] .5etMBClientWorksheet (ActionNo Activate
0] .5etMBClientWorksheet (ActicnNo RActivate
0] .SetMBClientWorksheet (ActionNo (Activate
0] .SetMBClientWorksheet (ActionNo:= &, Activate

03_RERD HOLDING_REGISTERS, Register:=0
03_RERAD HOC G_REGISTERS, Register:=&5000
, Register: i=1

. Register:
1, Register
, Regiater
, Register:

,SlaveNo :=1,
,Slavella :=1,

00, Length:=1, Polltime ms:=Polltimel]

| Communication Traffic

Exit Stap Save Copy

8893208-Rx:04 76 OO 00 66 66 61 83 FD E8 88 14 -
889321-Tx:04 76 A6 00 68 683 A1 83 82

809322-Rx:04 77 06 00 60 06 61 86 FD E8 00 2E
809323-Tx:04 77 60 00 60 63 01 86 82

809324-Rx:04 78 66 00 66 FD 61 10 60 61 00 7B F6 00 66 €
809325-Tx:04 78 06 00 60 066 61 10 68 61 00 7B
909326-Rx:04 79 008 00 60 686 61 63 60 B0 08 7B
009327-Tx:04 79 00 00 60 F9 61 63 F6 G0 08 00 00 00 60 ¢
989328-Rx:04 7A 00 00 60 66 61 83 FD ES @8 14
089329-Tx:84 7A 88 68 68 683 01 83 B2

889338-Rx:84 7B B8 B0 B0 B6 61 86 FD E8 88 2F

Slave Definition - - 80 88 €°
Slave ID: i3 SRR
4] sl

Function: |3 Helding Register (%) = —

Cancel

4| addess 0

Quantity: 400

View

Fiows

[ Hide Alias Calurns
@10 ©20 ©5 ©10
[C] PLC Addresses (Base 1)

Display: | Signed h

Errar Simulatian

[ $kip respanse [ Insett CRCARC enor
[Nt when using TCF/IF)
v Ims] Resporise Del2 (] Rty exception 08, Busy

Errorcode 1 (Function Code not supported)
Der verwendete FunktionCode wird entweder vom Client/Master oder vom Server/Slave nicht unterstiitzt.

Errorcode 2 (lllegal address value)

Die angegebene Adresse verweist nicht auf einen Speicheradresse
Ein schreibender oder lesender Zugriff ist nicht moglich.

Errorcode 3 (lllegal data value)
Der zu lesende oder zu schreibene Bereich liegt nicht mehr komplett im Speicherbereich.

Errorcode 4 (slave device failure)
Wird nicht verwendet.
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Errorcode 5 (Acknowledge)
Wird nicht verwendet.

Errorcode 6 (slave device busy)
Wird nicht verwendet.

Errorcode 8 (memory parity error)
Wird nicht verwendet.

Errorcode 11 (no answer)
Der Server / Slave hat innerhalb der vorgegebenen Zeit NICHT geantwortet.

Errorcode 12 (CRC error)
Client: Die CRC- Prifung findet hier bereits im Ethernet-Stack statt.
Dies bedeutet dass die Antwort bereits auf TCP/IP-Ebene geltscht wird. - Error Code 11
Master: Das fehlerhafte Telegramm wird in der Master-Instanz berechnet,
als fehlerhaft markiert und verworfen. - Error Code 12
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3.3 RTU Modbus

Generell
Der RTU- Modbus besteht aus 2 Teilen

MASTER > Fragt aktiv die Daten an.

SLAVE > Datenbereitstellung,
Anwortet auschliesslich auf Anfragen des Masters, wird selbst nie aktiv.

Jede Komponente, bzw. jede Instanz einer Komponente bendtigt einen eigenen COM-Port.

Beispiel:

COM2 als RS485 als SLAVE > Kann Anfragen mehrere Master beantworten.
(Achtung, Gefahr von Anfragekollisionen)

COM2 als RS485 als MASTER > Der Master kann mehere Slaves anfragen.

COM1 als RS232 als MASTER > Kann auf Grund der Spezifikation von RS232 (Peer to Peer)
nur mit einem Slave kommunizieren.

Beschreibung der Methoden
Die ELA_COMM Version ab Version 3.5.0.3 erlaubt die Benutzung von RTU Modbus sowohl als Master,

wie auch als Slave.
Hierbei kann der Modbus wahrend der Laufzeit konfiguriert und gedndert werden.

Anderungen die zur Laufzeit erfolgen kénnen:
¢ Anzahl der benutzten Kommunikationsinstanzen, Ein- und Ausschaltenen der Instanzen.

e Alle COMPort- Einstellungen.

e Andern der Geratenummer (DeviceNo)

Software Dokumentation elrest Automationssysteme GmbH
ELA-COMM V3.5.8.1 Seite 46 von 61



Anderungen mit Code:
Erweitern der Maximalgré3en fir:

e Maximale Anzahl von Worksheets

e Maximale Anzahl von Kommunikationsinstanzen

HINWEIS
Diese Maximaleinstellungen liegen als VAR_CONSTANT vor und bendétigen eine Recompile.
e Darauf ist zu achten, dass die Konstanten den maximalen Werten entsprechen.
HINWEIS

Es ist Sorge zu tragen, daf3 nicht mehrere Instanzen auf denselben COM-Port zugreifen.
9 Greift z.B eine Master- und eine Slaveinstanz auf denselben COM-Port zu, kann jede Instanz
nicht mehr alle Empfangstelegramme erhalten. Die Kommunikation ist gestort.
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Allgemeine Methoden Konfiguration

ConfigCOMSettings()

Funktion:
Offnen des COM-Port

Die Parameter werden im laufenen Betrieb Giberwacht. Sollte sich ein Parameter &ndern, so wird der
Com-Port geschlossen und mit den neuen Parametern neu gedffnet.

Geltungsbereich:

[X] MASTER
[X] SLAVE

Beispiel:

ELA_COMM.MODBUS.MASTER[0].ConfigCOMSettings

(COMPort = SYS_COMPORT],

COMBaud = SYS_BR_38400,

COMParity '= SYS_NOPARITY,

COMStopBits ;= SYS_ONESTOPBIT,

COMTimeout = SYS_NOWAIT,

COMBufferSize =200,

COMExBufferSize =8,

COMRs485 = FALSE

);
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Variable IN

Typ

Bedeutung

COMPort

INT

Wahl des COM-Ports geméal? CODESYS SysCOM

Name Datentyp Initialwert
SYS_COMPORT_NONE INT 0
SYS_COMPORT1 INT 1
SYS_COMPORT2 INT
SYS_COMPORT3 INT
SYS_COMPORT4 INT

COMBaud

DWORD

Wahl der Ubertragungsgeschwindigkeit gemaR CODESYS SysCOM

Name
SYS_BR_4800
SYS_BR_9600
SYS_BR_19200
SYS _BR_38400
SYS _BR_57600
SYS BR_115200

Datentyp Initialwert
DWORD 4800
DWORD 9600
DWORD 19200
DWORD 38400
DWORD 57600
DWORD 115200

COMParity

BYTE

Wahl der Paritat gemafll CODESYS SysCOM

Name
SYS_NOPARITY
SYS_ODDPARITY
SYS_EVENPARITY

Datentyp Kommentar
BYTE No parity
BYTE Odd parity
BYTE Even parity

COMStopBits

BYTE

Anzahl der Stopbits gemall CODESYS SysCOM

Name

SYS_ONESTOPBIT
SYS _ONESSTOPBITS BYTE
SYS TWOSTOPBITS BYTE

Datentyp Initialwert
BYTE 1

COMTimeout

UDINT

Wahl des Schnittstellen-Timout in Millisekunden
gemal CODESYS SysCOM

Name Datentyp  Initialwert
SYS_NOWAIT UDINT 0
SYS_INFINITE UDINT 16#FFFFFFFF

Als Default sollte SYS_NOWAIT verwendet werden.

Zeit, welche bei Handhabung des COM-Portes im Fehlerfall
blockierend vergehen kann, ehe ein Fehlercode ausgegebe wir.

Bei SYS_NOWAIT wird ,nicht blockierend“ unmittelbar ein Fehlercode
ausgegeben.
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COMBufferSize UDINT DEFAULT = 1024

Dieser Wert ist geratespezifisch und z.B. auf

1.) Visio PMC410 uber die Windows Registry auf 4096 eingstellt.
2.) RMC 503 fix auf 4096 eingestellt.

Die Vorgabe aus IEC wird daher ignoriert.

COMExBufferSize |BYTE Default = 8
Anzahl von Bits/Byte

Hinweis: Dieser Parameter wird vom Laufzeitsystem derzeit nicht
ausgewertet.

COMRs485 BOOL Setzen der automatischen Umschaltung von senden und empfangen.

Hierfur wird
ComsSettingsEx.bRtsControl auf den Wert 3 gesetzt.

FALSE := Kein automatischen umschalten (RS232)
TRUE = Automatisches umschalten (RS485)
Variable OUT Typ Bedeutung
BOOL Nicht verwendet
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CloseCOMPortFromExtern()

Funktion:
SchlieRen des COM- Port durch ein Systemereignis.

Geltungsbereich:
[X] MASTER
[X] SLAVE

Beispiel:
DEMO_1.ELA_COMM.MODBUS.MASTER[0].CloseCOMPortFromExtern(CloseCOMPort := TRUE);

Variable IN Typ Bedeutung
CloseCOMPort BOOL Schliesst den COM- Port in den jeweiligen Instanzen.
Variable OUT Typ Bedeutung

BOOL Nicht verwendet

Um diese Funktionalitat sinnvoll zur Anwendung bringen zu kénnen, sind folgende applikative Schritte
notwendig.

Gerate >~ 1 X DEMO_1 o] CAN StopProgramm X
= EA_COMM Demospolkation t] 1 FUONCTION StopProgramm : DWORD
=[] Device (RMC500) = z VAR IN OUT
= @ﬂ 5P5-Logk 3 EventPrm: Cmplpp.EVIFARAM CmplppStop;
=} Application 4| EBD VAR
@ Clobale : VAR
&  END VAR

m Bibliotheksverwalter
+-[£] DEMO_1 (PRG)
DownloadDone (FUM)
+ GetlPAdressfromAdaperName (FB)

P T mes COM_DAvte =snd Cerlato
/ Close COM-Ports and Sockets

[T S

DEMO 1.ELA COMM.MODBUS.CLIENT [lummyInst].CloseSocketFromExtern (IRUE) »

PLC_PRG (PRG) 4 DEMO 1.ELA COMM.MOLDBUS.SERVER [DummylInst].CloseSccketFromExtern (IRUE);
|SmpPrngramm {FUM) E
1 @ Taskkonfiguration g DEMO 1.ELA COMM.MODBUS.MASTER [DummyInst] .CloseCOMPortFromExtern (TRUE) ;

1 Visualisierungsmanager ’ DEMO 1.ELA COMM.MODBUS.SLAVE [DummyInst].CloseCOMPortFromExtern (TRUE]);

Fuhren Sie innerhalb dieser Funktion nun lhre Befehle zum SchlielRen der COM- Ports oder
zum Schliel3en der Socketverbindung aus.

Anlegen von Systemereignissen in der Taskkonfiguration, welche die Funktionen zum Schlie3en der
Sockets und der COM-Ports aufrufen.

Es wird empfohlen die beiden Systemereignisse zu verwenden:

e Stop (StopDone)
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¢ Download beendet (DownloadDone)

In beiden Fallen werden in nachfolgendem Beispiel die COM-Ports, bzw. die Socketverbindungen
geschlossen.

(& Taskkonfiguration X

Eigenschaften | System-Ereignisse | (lberwachung

Event-Handler
hinzufigen...

MNarme Beschreibung Aufzurufende Funktion Akciv

# StopDone Called after application stops. Context=Communication task. Debugging=Disabled StopProgramm

¢ DownloadDone Called after applicationonline download. Context=Communication task.Debugging=Disabled DownloadDone
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Nachfolgende Methoden sind im allgemeinen Teil beschrieben.
(siehe KapitelTCP)

ConfigDeviceNo()

SetStatusReqister()
SetStatusCoil()

ConfigReadReqister()

ConfigWriteRegqister()

ResetCounter()
ConfigREADC ils()
ConfigWRITECoils()

Master Ubertragungsfunktionen
ConfigMBWorksheet()

Slave Methoden
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ShowDamageRecv()
Funktion:

Zeigt in der Debugausgabe auch ungultige Telegramme und Zeichen an, welche zur Auswertung nicht
bericksichtigt werden. (Inbetriebnahmemodus)

Geltungsbereich:
[X] Master
[X] Slave

Beispiel:

ELA COMM.MODBUS.SLAVE][0].ShowDamageRecv(ShowDamage := ShowDamageRecvTelegramms);

Variable IN Typ Bedeutung

ShowDamage Bool FALSE (Default)
Zeigt nur ein Empfangstelegramme an, wenn die
Stationskennung im Telegramm und die Telegrammlange
stimmen
Diese Option ist fur ein funktionierendes System empfohlen.
TRUE
Zeigt auch unvollstdndige oder falsche Telegramme im
Empfangspuffer an.
Diese Option ist fur Inbetriebnahmen empfohlen.

Bool-Array

(Versionen < V3.5.0.4)

In spateren Versionen ist die Anbindung an ein Bool-Array geplant.

Sollte bereits heute die Verwendung von BOOL-Arrays gegeniiber dem BYRE-Array Vorteile bringen,

kénnen diese extern gewandelt werden.

2 Fur diese Formel muss MAXREGISTER durch 8 teilbar sein

Codebeispiel:

Fur lesenden Zugriff — ( FC1)
ByteArray — Boolarray

FOR i:=0 TO (MAXREGISTER/8) BY 8 DO

binputMemoryf[i] := InputMemoryf[i].0;
binputMemory[i+1] := InputMemory[i].1;
binputMemory[i+2] := InputMemory][i].2;
binputMemory[i+3] := InputMemory[i].3;
binputMemory[i+4] = InputMemory][i].4;
binputMemory[i+5] := InputMemory[i].5;
binputMemory[i+6] := InputMemory[i].6;
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binputMemory[i+7] := InputMemory[i].7;
END_FOR

4 Kommunikation CAN- Layer2

4.1 Generelles zu Can- Layer2

Funktionsbeschreibung
Die ELA_COMM ab Version 3.5.8.0 wurde um eine CAN- Layer2 Kommunikation erweitert.

Merkmale:

- Bis zu 63 Teilnehmer

- Synchronisatzion von Variablen in einem Array vom Typ BOOL/BYTE/INT/DINT/REAL
- Attribute fur jede Variable (Senden / Empfangen)

- Automatische Lastanpassung an den CAN-Bus

- Teilnehmererkennung Uber Empfangstelegramme

ConfigDeviceNo()

Funktion:
Vergabe der NodelD des Gerates

Geltungsbereich:
[X] CAN

Beispiel:
ELA COMM.CAN.CANMASTER[0].ConfigDeviceNo(DeviceNo:=DeviceNo);
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Variable IN Typ Bedeutung
DeviceNo BYTE Node ID (Devicenummer) unter welcher die Instanz
kinftig Sendetelegramme absetzt.
0= Instanz ist deaktiviert
ConfigCANSettings()
Funktion:

Vergabe der NodelD des Gerates

Wird die Funktion nicht aufgrufen, so gelten folgende Default- Werte:

CANNo :=T#10S,

CANBaud := T#50MS ,

Geltungsbereich:
[X] CAN

Beispiel:

ELA_COMM.CAN.CANMASTER[0].ConfigCANSettings(CANNo0:=0 ,CANBaud :=50);

Variable IN Typ Bedeutung

CANNo BYTE Setzt den gewtinschten CAN-Controller
CANO/CAN1

CANBaud WORD Setzen der zu verwendenden Baudrate in kB.
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ConfigTime()

Funktion:

Vergabe der NodelD des Gerates

Wird die Funktion nicht aufgrufen, so gelten folgende Default- Werte:
PollVariableMax := T#10S ,

PollVariableMin := T#50MS ,
TimeOutDetectDevices = T#30S

Geltungsbereich:
[X] CAN

Beispiel:

ELA_COMM.CAN.CANMASTER[O].ConfigTime

(

PollVariableMax := T#10S ,

PollVariableMin := T#50MS ,
TimeOutDetectDevices := T#30S

);

Variable IN

Typ

Bedeutung

PollVariableMax

TIME

Zeit nach der ein Wert ohne Wertednderung zyklisch
gesandt wird.

Bei Variablenwertédnderung innerhalb

< PollvariableMax und

> PollVariableMin wird der Wert unverziiglich
gesandt.

PollVariableMin

TIME

Sperrzeit fur Werteanderungen. Ein Telegramm
wegen Variablendnderung wird erst nach Ablauf
dieser Zeit gesandt.

TimeOutDetectDevic
es

TIME

Zeit nachdem ein detektierter Kommunikationspartner
nach Ausbleiben von Telegrammen als "verloren” gilt.
(Prufung alle 3 Sekunden).
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Funktion:
Abfrage ob Partnergeréate vorhanden sind.
ReturnValue: Bool

Geltungsbereich:
[X] CAN

Beispiel:
xDeviceDetect 01:= DEMO_1.ELA COMM.CAN.CANMASTER[0]._CANData.DeviceOK[1]
xDeviceDetect_02:= DEMO_1.ELA_COMM.CAN.CANMASTER[0]._CANData.DeviceOK][2]

Erklarung der Funktionsweise am Demobeispiel mit 2 Geraten
Allgemein: CAN ® |+

Beide Steuerungen unterhalten sich mit derselben

Baudrate. Dies ist zwingend erforderlich. CANLayer2 Test .

192.168.5193:8080 webvisu.k C

L
E

CAN-LAYERZ W3.5E8.0 -20018-08-03
Jede Steuerung muf3 eine Individuelle ID besitzen. [eviD: 1 [GAND  [Baud:i50 | —
5104 BOOL INTh REAL 5|:u2
SEE BOO[=TE]| [1o0pTE B E| (208863478 E| k& oz
Ein Partner kann detektiert werden, wenn dieser ein o001 [SE | F27yez0 5[E| [27e1.94280{S B Eing
Telegramm absetzt. Variable zur Erkennung: EISEE S|E| (000000 |S|E| pLOS

003 (s |E 10.000000 S|E 51,08
DEMO_1.ELA_COMM.CAN.CANMASTERI0]. Erre ok
_CANData.DeviceOK][1] R RENED Bl C Sy T——

22 |S|E| e =|E Follmax: 10000
INT - 2 [s]|E]| |2 g |E lopt70: 124
10279 Sl E 3 5 |E Tel/Sac 183
276820 S e N N
5 .? E . S5/C19 |D.l'{'..ﬂ-ﬂ
INT *_
10285 B
(27618 5 l; CAM x \ +
12 S|E A A

1921 68.5192:8080 /webvizu.k C 51

Ubertragung von Variablenwerten:

Bei Device 1 wurde als erster Integer-Wert Senden CANLayer2 Test -

aktiviert. ZykllSCh und bei Werténderung stellt CAN-LAYERZ V2550 - 30018-08-032
dieses Gerat den Wert Uiber den CAN-Bus bereit. [feviD:2  [CAN:O  [Bsud:50 | =
Der zweite Integer-Wert wurde als Empfangswert BOCL INT REAL 1102
definiert. Somit wird dieser Wert nur tiber denCAN- oo s (8 10285 S|E| [120es8eTEIS IR Bloz
B ktualisi D leichzeitiae Send d ool s (B [=7e1s S| [rezieavHB|E| Eiod
us aktualisiert. Das gleichzeitige Senden- un = B =1=| [ooooos 1=1E] Eros
Empfangen eines Wertes ist moglich. R EE p.ooo0o0 [S[E|  [EI08
BYTE DINT
[s2 S [E] (120781 =B Pollmin: 50
28 |S|E| [27e22 S |E Follmax: 10000
2 |S|E| B 5 |E lopt70: 124
2 |S|E TeliSec: 1682
5/C:19 |-D.I'E:53
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5 Hilfe bei Stérungen

5.1 Service und Support

Hotline

Fir zusatzliche Unterstitzung und
Informationen kdnnen sie unsere Hotline zu
folgenden Zeiten erreichen:

Mo-Fr: 8.00- 12.00 und 13.00 - 16.30
Tel.: +49 (0) 7021/ 92025-33

AulRerhalb dieser Zeiten, kdnnen sie uns per
e-mail oder Fax erreichen:

Fax.: +49 (0) 7021/ 92025-29
e-mail: support@elrest.de

Software Dokumentation
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Training und Workshops

Wir bieten Ausbildung oder Projekt bezogene
Workshops zu allen elrest Produkten an.

Fur weitere Informationen kontaktieren sie bitte unsere
Vertriebsabteilung:

Telefon: +49 (0) 7021/92025-0
Fax: +49 (0) 7021/92025-29
E-mail: vertrieb@elrest.de
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6

Historie

Datum Name Version Anderung

12.07.2015 | Ne Vv3.5.0.0 Neu erstellt

16.07.2015 | Ne V3.5.0.1 Namensanderungen in Methoden, Variablengro3e
23.07.2015 | Ne V3.5.0.2 Korrekturen, Server antwortet auf alle Stationsnummern
14.09.2015 | Ne V3.5.0.3 Implementation RTU- Modbus

21.10.2015 | Ne Vv3.5.0.4 Nachtrage / Optimierungen

06.11.2015 | Ne V3.5.0.5 Korrekturen, ACTIVE-Bit, Statemachine
19.11.2015 | Ne Vv3.5.05 1 Fehlerkorrektur

23.11.2015 | Ne V3.5.05 2 Korrekturen in SetStatusRegister() / SetStatusCaoil()
25.11.2015 | Ne V3.5.0.5_3 2 Grafiken hinzugefigt

11.02.2016 | Ne V3.5.0.6 Fehlerkorrekturen und Anderungen

03.08.2016 | Ne V3.5.8.0 Implementation CAN-Layer2

09.08.2016 | Ne V3.5.8.1 Fehlerkorrekturen MBServer FC16 Typ0
12.09.2016 | Ne v3.5.8.1 Anpassung Dokumentation

Versionshinweis:

Ziffer 1: 3S- Hauptnummer  (3s)
Ziffer 2: 3S- Versionsnummer (3s)
Ziffer 3: 3S- Servicepack (3s)
Ziffer 4: Fortlaufende Versionsnummer bei unveranderten Ziffern 1-3

glltig ab 06/16

© 2016 elrest Automationssysteme GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen ohne Vorankiindigung geandert werden und stellen keine Verpflichtung seitens elrest Automationssysteme GmbH dar. Die Software
und/oder Datenbanken, die in diesem Dokument beschrieben sind, werden unter einer Lizenzvereinbarung und einer Geheimhaltungsvereinbarung zur Verfiigung gestellt. Die Software und/oder
Datenbanken dirfen nur nach MaRRgabe der Bedingungen der Vereinbarung benutzt oder kopiert werden. Es ist rechtswidrig, die Software auf ein anderes Medium zu kopieren, soweit das nicht
ausdricklich in der Lizenz- oder Geheimhaltungsvereinbarung erlaubt wird. Ohne ausdriickliche schriftliche Erlaubnis der elrest Automationssysteme GmbH durfen weder dieses Handbuch noch
Teile davon fir irgendwelche Zwecke in irgendeiner Form mit irgendwelchen Mitteln, elektronisch oder mechanisch, mittels Fotokopie oder Aufzeichnung reproduziert oder tbertragen werden.
Abbildungen und Beschreibungen sowie Abmessungen und technische Daten entsprechen den Gegebenheiten oder Absichten zum Zeitpunkt des Druckes dieses Prospektes. Anderungen jeder
Art, insbesondere soweit sie sich aus technischem Fortschritt, wirtschaftlicher Ausfiihrung oder &hnlichem ergeben, bleiben vorbehalten. Die externe Verschaltung der Geréte erfolgt in

Eigenverantwortung.

Software Dokumentation
ELA-COMM V3.5.8.1

elrest Automationssysteme GmbH

Seite 61 von 61



